Desenvolvimento de uma plataforma multimidia como objeto didatico para compreensdo dos eventos da génese

Desenvolvimento de uma plataforma multimidia
como objeto didatico para compreensao dos
eventos da génese dentaria

Fellipe Moraes*; Tatiane Magalhdes Alves**; Tacio Freire Silva***; Carla Figueiredo Brandao****; Jane

Luzia Freire Matos*****,

*%
*kk
*khkk

F*hkhk

RESUMO

A tecnologia tem se difundido gradativamente
em todas as esferas da sociedade, se
estabelecendo como indispensavel. No ambito
da educacdo ndo é diferente, ela vem abrindo
novas portas para o desenvolvimento do
conhecimento. O presente trabalho tem como
objetivo descrever a, elaboracdo de uma
plataforma multimidia sobre génese dental e as
possiveis alteracBes dento-alveolares que dela
se originam, para que os estudantes tenham uma
visdo ampliada, dinamica e interdisciplinar
deste conhecimento. Como referencial teérico
foram utilizados livros que servem como base
no ensino da odontologia, além de buscas de
artigos cientificos nas bases de dados Scielo,
PubMed, Periodicos CAPES, e em outras
fontes de informacdo, como o Google
Académico. Para a elaboracdo do instrumento
foi utilizado o sistema Flash + ActionScript 3
(AS3) na plataforma Adobe AIR, permitindo ao
aluno a navegacao em todas as fases formativas
do elemento dentario a medida que clicarem no
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ambiente desejado. A interdisciplinaridade e
interatividade dos assuntos permitidos por esta
plataforma oportunizara ao discente a construir
um conhecimento de alta relevancia na
odontologia, servindo de instrumento didatico
dentro da nova tendéncia do ensino que,
consequentemente, ajudara no raciocinio da
investigacdo do diagnaostico.

Descritores: Educacdo. Software. Odonto-
logia. Tecnologia. Aprendizagem. Anomalia.

1 INTRODUCAO

A tecnologia tem se difundido
gradativamente em todas as esferas da
sociedade, se estabelecendo como algo
indispensavel e promovendo evolugéo.

No dmbito da educacéo, ndo é diferente,
a tecnologia tem aberto novas portas para o
desenvolvimento do conhecimento, traba-
Ihando aquilo que ja é conhecido de uma
maneira inovadora e instigante.
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Desse modo, a incorporagdo de novos
recursos na educagdo amplia as condigdes do
aprendiz para descobrir e desenvolver suas
préprias potencialidades, permitindo que o
mesmo possa progredir intelectualmente?.

De acordo com Melo?, a educacgio ndo
deve se basear apenas na instrucdo repassada
pelo professor, mas na construcdo do
conhecimento na dialética aluno/professor e no
desenvolvimento de novas competéncias, o que
pode ser alcancado através da motivacao dessa
geracdo, por intermédio das ferramentas
digitais.

Dentro desse contexto, a utilizacdo dos
softwares didaticos como objeto de informacao
permite maior interatividade na abordagem dos
contetidos®, se tornando um Gtimo aliado ao
novo conceito de ensino-aprendizagem, em que
0 professor deixa de ser o transmissor de
conhecimentos e passa a ser um facilitador®.

Conforme Vogel e Klassen®, este novo
mecanismo de ensino transforma o papel dos
alunos de receptores passivos de informacao
para participantes ativos, capazes de
transformar e ampliar o seu conhecimento.

O que pode ser mediado pelos recursos
digitais, que tém apresentado nos ultimos anos
um impressionante desenvolvimento,
culminando na crescente utilizacdo destes
objetos no ensino académico®.

Reynolds’ destacou que a
implementacdo dos avancos tecnoldgicos na
educacdo odontologica, a exemplo do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), da
IVIDENT (Escola Dental Virtual), da
UDENTE (Universal Dental E-learning),
influenciou de  modo  positivo  no
desenvolvimento de novas técnicas de ensino,
se apresentando como uma excelente
oportunidade na educagao superior.

De acordo com Niederhauser e
Stoddart®, os computadores podem ser
utilizados como catalisadores para estimular o
movimento de reforma educacional, se

apresentando como grande promessa para
melhorar a instrugdo, contudo, em Ultima
analise, os professores é que iriam determinar o
potencial da sua utilizacao.

Haguenauer* corrobora com o trabalho
citado anteriormente, pois segundo ela, apesar
de todas as facilidades e vantagens atribuidas a
tecnologia, a metodologia e a pedagogia
assumem o papel principal no processo ensino-
aprendizagem, de modo que o professor é o
principal responsavel pelo éxito do programa de
ensino, tendo como papel primordial nesse
novo modelo a escolha correta das midias a
serem utilizadas, bem como a instru¢do dos
alunos para utilizacao desses recursos.

Segundo Spagnolo e Mantovani®, os
educandos que ja estdo imersos no contexto do
hibridismo tecnolégico digital exigiam uma
educacdo comprometida com mudangas e
transformacdes evolutivas, as quais requerem
acdes que iriam além do espaco da sala de aula.

Maggio et al.}® argumentam que a
adicdo de novas tecnologias para melhorar ou
substituir as tradicionais na educacdo
odontoldgica possuem modalidades que atraem
e envolvem esta nova geracdo de alunos de
maneira mais eficaz.

O presente trabalho tem por objetivo
descrever a elaboracdo de uma plataforma
multimidia para alunos de graduacdo e pOs-
graduacdo sobre a génese dental e as possiveis
alteracdes dento-alveolares que surgem no
curso do desenvolvimento formativo do germe
dentéario, de maneira interdisciplinar, para que o
discente de odontologia obtenha esse
conhecimento através de uma visdo ampliada e
dindmica, como fundamento para
compreensdo, da embriologia, fisiologia,
patologia, radiologia e da clinica.

2 METODOLOGIA

Este estudo do tipo observacional foi
aprovado pelo Comité de Etica em pesquisa da
Escola Bahiana de Medicina e Saude Publica
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(EBMSP) (871.826) e encontra-se sob protecéo
intelectual junto ao Nucleo de Inovacao
Tecnoldgica (NIT) da instituicao.

Um roteiro sistematico foi elaborado
com a finalidade de orientar as etapas do
trabalho, por meio de planejamento estruturado,
baseado nas metas de aquisicdo para o banco de
dados.

2.1 Aquisicéo de Contetdos

Para elaborag&o do conteudo didatico da
plataforma  foram realizadas  pesquisas
bibliograficas em livros de histologia,
radiologia, patologia, anatomia, fisiologia e
odontopediatria, que servem como base no
ensino da odontologia, além de buscas nas
bases de dados Scielo, PubMed, Periodicos
CAPES e em fontes de busca, como o Google
Académico. Dentre os artigos selecionados
valorizou-se, a possibilidade da integralizagéo
de conhecimentos, se deu a partir do trabalho
desenvolvido em 1960 por Carmem Nollal?,

Em seguida, o contetdo recolhido foi
transcrito para o Microsoft Word - Windows
2010 (Microsoft, Redmond, Washington, EUA)
e, posteriormente resumido e transportado para
0 Microsoft PowerPoint — Windows 2010
(Microsoft, Redmond, Washington, EUA), para
elaboracdo do prototipo inicial do software.

2.2 Aquisicao das imagens

As imagens para ilustracdo dos casos
clinicos (anomalias  dentarias, estagios
radiograficos da mineralizacdo dental, tumores
e cistos odontogénicos e doencas sistémicas
associadas a distirbios do desenvolvimento
dentario) do objeto em estudo foram
selecionadas a partir dos arquivos de casos
clinicos dos docentes de odontologia da
EBMSP e do banco de dados do Instituto
Baiano de Radiodiagnostico e Bioimagem
Odontoldgico (IBBRO).

Baseados nas Resolugdes CNS 466/12 e
196/96, o coordenador do curso de Odontologia

da EBMSP e o responsével técnico da clinica
IBBRO, emitiram uma declaracdo de
consentimento permitindo o uso de arquivos e
similares dos prontuarios. As imagens foram
submetidas a processamento, seja por
embacamento, aplicacdo de tarjas ou
recobrimento de identificagdes, para que fosse
preservada integralmente a identidade dos
pacientes dos quais foram obtidas.

As imagens histoldgicas, por sua vez,
foram solicitadas ao grupo de Patologia e
Histologia da EBMSp, mediante apresentagédo
do objetivo do projeto, respeitando todas as
normas estabelecidas pelo grupo.

Em seguida as imagens foram
arquivadas no banco de dados da pesquisa e
transportadas para o Microsoft PowerPoint -
Windows 2010 (Microsoft, Redmond,
Washington, EUA), para ilustragdo do
conteudo transcrito.

2.3 Desenvolvimento do programa

Depois de confeccionado o prototipo
inicial no Microsoft PowerPoint - Windows
2010 (Microsoft, Redmond, Washington,
EUA), o modelo foi encaminhado para o
Engenheiro de Computacéo, para elaboragéo do
produto, no Flash + o ActionScript 3 (AS3) na
plataforma Adobe AIR.

2.4 Riscos

O presente estudo ndo apresentou riscos
para pacientes, pois ndo existe nenhuma
intervencdo nos mesmos. Os riscos juridicos as
instituicdes envolvidas quanto a utilizacdo das
imagens foram anulados pelo processamento
das imagens, no sentido da preservacdo da
identidade dos pacientes.
2.5 Beneficios

Os beneficios para os participantes da
pesquisa  sdo  indiretos. Os  mesmos
contribuiram para a reformulagdo didatica
curricular  no ensino da odontologia,
participando assim do crescimento cientifico
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dos discentes da graduacéo e da pds-graduacao.
Além disso, contribuiram para a formacéo de
uma visdo mais generalista e interdisciplinar
dos novos cirurgides dentistas, alcancadas pela
elaboracdo  deste  projeto de  cunho
multidisciplinar.

3 APRESENTACAO DO PROTOTIPO DA
PLATAFORMA
A plataforma desenvolvida, intitulada

Ambiente Virtual de Ensino Odontoldgico
(AVEOQ), apresenta caracteristicas que serdo
aperfeigoadas para o modelo final em virtude de
se tratar de um prototipo.

Ao abrir o programa o discente se
depara com o menu do objeto, o qual possui
uma barra contendo os botBes de acesso para a
navegagdo e conhecimento cientifico das bases
fundamentais para compreensdo da génese
dentaria (figura 1).

Ambiente Virtual de Ensino Odontologico (AVEO) - Protoétipo

Fundamentos

Sistema Estomatognatico

Génese Dentaria

Erupcao Dentaria Suplemento Especial

Figura 1 - Menu inicial do programa Ambiente Virtual de Ensino Odontolégico (AVEO).

Ao clicar em fundamentos, o discente
obterd todas as informacdes basicas sobre o
projeto, indicacbes sobre a melhor maneira de
utiliza-lo e tornar o estudo mais proveitoso.

Além disso, neste segmento, o aluno
tera todo fundamento basico necessario para a
compreensdo dos termos adotados no estudo,
das fases da génese propriamente dita, a
exemplo dos termos radiograficos —
radiolucidez e radiopacidade —, de modo a

facilitar a assimilacdo para aqueles alunos que
ainda estdo iniciando a graduacdo em
odontologia.

O botdo correspondente ao Sistema
Estomatognatico tem por finalidade introduzir
0 aluno ao conhecimento sobre a formagéo
embriolégica e histologica, bem como as
caracteristicas radiograficas da maxila e
mandibula, de modo a garantir aos mesmos a
base fundamental para compreensdo dos
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estdgios que antecedem ou acontecem
simultaneamente ao desenvolvimento do 6rgéo
dentério.

No segmento Geénese Dentaria,
encontram-se os links para navegacédo em todos
os estagios da formacéo do dente (figura 2).

Ambiente Virtual de Ensino Odontolégico (AVEO) - Prototipo

Fundamentos

Sistema Estomatognatico

Génese Dentaria

Erupcao Dentaria Suplemento Especial

Figura 2 - Segmento Génese Dentéria: estagios de formacao.

Ao clicar em alguma das fases, 0 usuario
encontrara inicialmente o corte histoldgico
correspondente ao estdgio em questdo, bem
como botbes onde 0 mesmo determinara o seu
proprio mecanismo de aprendizado.

Desta forma, o objeto
autonomia e direcionamento do
exclusivamente ao discente.

As figuras 3 a 6 exemplificam essa
dindmica, de modo que as informacdes s6 sdo
expostas caso o estudante assim o deseje.

Os segmentos sobre a génese dentaria
oportunizam a navegacao em todos 0s desvios

permite
estudo

de normalidade correspondentes a fase,
contemplando a interdisciplinaridade
necessaria para formagdo da sensibilidade
diagnostica.

Além da exposicdo das etapas da
organogénese dentaria, o software permite ao
aluno acessar informacgdes basicas sobre
sindromes e desordens sistémicas comumente
associadas aos distrbios do desenvolvimento
do dente, bem como as caracteristicas gerais e
odontolodgicas de cada uma delas, contribuindo
assim para a formacdo de um profissional
generalista.
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Fase de Botao

Caracteristicas do estagio

Figura 3 - Abertura da fase de Botéo — corte histologico.

Fase de Botao

Caracteristicas do estagio

Figura 4 - Informagdes histoldgicas do corte da fase de Botdo.
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Fase de Botao

® 1° fase da odontogénese — iniciagdo.

® 10 tumefagdes — posigdo dos futuros
dentes deciduos.

® Primeiros brotos — regido anterior da
mandibula. (Guedes-Pinto)

® Células epiteliais da periferia — clibicas
ou cilindricas baixas — células centrais —
poligonais. (Katchburian e Arana, 2004)

® Condensagdo do ectomesénquima na
regido mais profunda do botéo.
(McDonald e Avery)

® Radiograficamente essa fase &
imperceptivel, ndo demonstrando
qualquer alteragao digna de nota, sendo
classificada de acordo com Nolla em
estagio 0. (Nolla,1960)

Anomalias ® Um desvio no equilibrio fisiolégico desta
fase, leva ao surgimento de anomalias,

cistos ou tumores.
Tumores

- Informagoes

Figura 5 - Caracteristicas do estagio de Botdo, embasamento cientifico.

Fase de Botao

@ De acordo com Nolla, 1960, sdo
classificadas com estégio 0, todas as
fases onde observa-se auséncia de
cripta dentaria

® A auséncia de imagem radiografica
nestas fases é explicada pela nao
deposigdo de matriz inorganica nestas
etapas do desenvolvimento dental.

® Observa-se radiograficamente, apenas a
estrutura 6ssea , a qual se apresenta
com areas radiollicidas por causa do

0S50 esponjoso e em sua maior porgdo
radiopacidade devido ao osso compacto.

Cistos

Anomalias

Tumores

Voltar

Figura 6 - Imagem radiogréafica correspondente a fase de Botao.
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4 DISCUSSAO

A educagdo vem sofrendo interferéncias
positivas dos sistemas de inovacédo tecnolégica
nas Ultimas décadas, proporcionando ao
educando e ao docente oportunidades variadas
de propagacdo do conhecimento, emergindo,
desta forma, a necessidade no ensino superior
de desenvolver mecanismos digitais para se
adequar ao novo processo de ensino -
aprendizagem.

Um estudo realizado por Guimaraes et
al.! sobre a produgdo de material didatico
digital em comparacao aos recursos tradicionais
permitiu  verificar que até mesmo 0s
dispositivos mdveis, de uso tdo crescente entre
0s jovens, podem se tornar aliados a educacéo.
Em virtude deste contexto, torna-se necessaria
a existéncia de materiais digitais com contetdos
de boa qualidade, permitindo ao aluno o acesso
a informagfes Uteis para seu crescimento
profissional.

Na odontologia, 0 uso das tecnologias
de comunicacdo e informacdo tém tido um
crescimento  exponencial, permitindo aos
alunos o desenvolvimento da capacidade de
procurar e selecionar informagdes, possi-
bilitando assim a aprendizagem de uma maneira
independente®®,

Uma reviséo da literatura desenvolvida
por Jwayyed et al.* sobre as técnicas, métodos,
frequéncia e eficacia da educacdo assistida por
tecnologia, comparando o ganho de
conhecimento em educacdo assistida por
tecnologia aos métodos tradicionais de ensino,
encontraram  que 67% dos  estudos
demonstraram a  tecnologia  apresentou
resultados similares ou superiores a0 método
tradicional.

Dentro deste mesmo contexto outros
trabalhos como o de Maggio et al.*°, Vuchkova
et al.'® Mitov et al.'® e Boynton et al.'’,
perceberam a melhora na assimilacdo dos
conteddos quando o0s recursos tecnoldgicos
eram integrados ao curriculo tradicional.

Apesar da aceitacdo e da dinamizagéo
proporcionada pelos recursos inovadores,
Maggio et al.!° observaram que os alunos nio
desejam a substituicdo total do método
tradicional, optando pelo entrelacamento dos
dois modelos de ensino.

Este posicionamento sustenta um dos
principios estabelecidos neste estudo, onde o
software desenvolvido surge como um
complemento  facilitador a0  modelo
convencional, através do seu carater incitativo,
conduzindo o aluno a explorar sua curiosidade
pelo contetdo, tendo o professor como figura
relevante neste processo, ndo mais como um
agente transmissor de informacGes e sim como
um tutor, mediando o0 processo de
aprendizagem.

Ainda que comprovado o potencial
facilitador das hipermidias e dos demais
recursos de tecnologia da informacdo e
comunicacdo, 0  estudo  bibliométrico
desenvolvido por Cruz et al.*® revelou um
nimero pequeno de publicacdes sobre o uso
desses recursos pedagogicos em salude no
Brasil, o que levanta alguns questionamentos
sobre a baixa utilizacdo destas ferramentas no
pais e sobre o pouco interesse dos autores sobre
0 tema.

Durante a construcdo deste estudo,
observou-se que no campo odontologico esta
realidade foi bem marcante. Isto também foi
percebido por Avila®®, que observou em seu
levantamento bibliografico o baixo emprego do
ensino assistido por computadores em
Odontologia, denotando demora dessa area em
aderir a informética no ensino.

Todavia, o0s trabalhos na é&rea
odontoldgica encontrados para esta pesquisa
revelam em seus resultados indices elevados de
sucesso, quando os mesmos sdo aplicados e
selecionados de maneira adequada, sendo a
maioria deles destinados ao ensino da
radiologia, da anatomia e da morfologia
dentéria.
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Como exemplos de softwares com

finalidade no ensino e capacitacdo da
Odontologia  surgem, o software de
Visualizacdo em 3D desenvolvido por

Vuchkova et al.*°, que tem por objetivo o ensino
da interpretacdo radiografica das patologias
bucais; 0 MorphoDent desen-volvido por Mitov
et al.’® relacionado ao ensino da anatomia da
denticdo adulta; e o Interactive Histology
Software (IHS) desenvolvido por Rosas et al.?°,
que direciona 0 ensino da histologia com
imagens em alta resolugdo, associada a rotulos
com textos informativos.

Contudo, nenhum destes softwares, nem
em outros trabalhos similares encontrados
durante o levantamento bibliografico trazem a
ideia da interdisciplinaridade como proposto
pelo software desenvolvido neste estudo, que
teve por objetivo a integracdo dos conteudos,
evitando a sua segmentagdo, como é de costume
do método tradicional de ensino na graduacao
odontoldgica. Desta forma, concede-se aos
discentes oportunidades para exploracdo do
senso critico, base cientifica para elaboracao
das etapas processuais do diagndstico e
consequente planejamento para o tratamento.

A escolha por esta metodologia se deu
baseada nos achados de Baghdady et al.?, que
observaram a melhora na construcdo do
conhecimento e maior producdo da acuracia
diagnostica, quando a ciéncia basica, a
fisiopatologia, as caracteristicas clinicas e
radiogréaficas sdo integradas e simultaneamente
associadas ao conteudo abordado.

De acordo com Arruda et al.??, a
necessidade de fornecer ao aluno o conceito
integral da profissdo é imperiosa, tendo como
alvo a formacdo de clinicos gerais aptos a
diagnosticar, planejar, prognosticar, executar e
avaliar os planos de tratamentos odontolégicos
integrados. O que reafirma o intuito do estudo
em agregar 0s componentes curriculares.

No que tange ao desenho e dindmica do
software, este estudo desenvolveu o conteudo

de forma a permitir com que o discente
obtivesse o material didatico complementado
com animacBes, imagens clinicas e
radiogréficas, de modo a dinamizar o processo
de aprendizagem, atraves de uma plataforma
simples e de facil execucéo.

Conforme  Woelber et al.?®, os
programas de software com finalidade de
ensino ndo precisam ser excessivamente
trabalhosos. Os autores verificaram que mesmo
softwares simples tém potencial benéfico na
educacdo odontologica, sendo de grande
aceitacdo pelos académicos.

O desenvolvimento dentério foi o tema
escolhido para compor o conteudo didatico
deste estudo, pelo fato do mesmo ser o
fundamento para o estudo nas inimeras areas
do conhecimento da Odontologia. Os estagios
da organogénese dental, mais precisamente a
fase de mineralizacdo dos dentes deciduos
segundo McDonald e Avery?, tem uma
extrema relevancia clinica para o dentista,
tendo em vista que frequentemente, a
necessidade de explicar aos pais 0 processo de
desenvolvimento e mineralizagdo, ou em
breves discussbes da morfologia dos dentes
deciduos antes de serem considerados o0s
procedimentos restauradores.

Embora o software ainda se encontre em
construcdo, este estudo nos estimula a
prosseguir de modo a propiciar ao discente um
programa com amplo conteudo didatico,
animacOes aperfeicoadas e agregacdo dos
componentes avaliativos clinicos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A plataforma em questédo, mesmo sendo
um projeto piloto, j& demonstra total
potencialidade para o ensino, por conseguir
integrar todas as informagdes concernentes a
génese dentaria, contribuindo, assim, para o
estimulo do auto aprendizado, exploragdo do
senso critico, e ampliacdo do conhecimento dos
discentes, favorecendo o seu desenvolvimento
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profissional.
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ABSTRACT

A software development as a didactic object
for understanding the dental genesis events
Technology has gradually spread over all fields
of society, becoming indispensable and
promoting evolution. The same way it has
opened a completely new world of possibilities
for the development of knowledge in education.
This work presents a new software conceived as
a tool for either undergraduate or graduate
dental students to provide them a thorough,
dynamic and interdisciplinary vision of dental

genesis, as well as the possible changes in
dentoalveolar structures during the
developmental process of teeth germs. It
referred to scientific material from books
adopted in Dentistry education, articles from
Scielo, Pubmed and Periodicals CAPES
databases and other information accessed by
search tools such as Google Scholar and similar
ones. The dynamic process was accomplished
by using the Flash + Action Script 3 (AS3)
system in Adobe AIR platform, allowing
students to navigate throughout all the
developmental phases of teeth germs by
clicking on desired file. The interdisciplinarity
and interactivity of information made possible
with this platform allows students to build up
highly importance knowledge in Dentistry, as it
works as a didactic instrument in accordance to
the new teaching tendency, which will
consequently help in diagnostic reasoning.

Descriptors: Education. Software. Dentistry.
Technology. Learning. Anomaly.
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