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RESUMO

Na Odontologia, diversos recursos vém sendo adotados como estratégias de auxilio ao processo de
ensino-aprendizagem na perspectiva de integrar a teoria com a préatica. Este estudo objetivou levantar
0s principais recursos educacionais digitais na area de Radiologia Odontoldgica e discorrer sobre as
caracteristicas de aprendizagem destes recursos, de acordo com o modelo de Kirkpatrick. Realizou-
se revisao integrativa de trabalhos publicados no periodo de 2007 a 2017, nas bases de dados PubMed,
Biblioteca Virtual em Saude e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, considerando os
descritores: ‘“‘computer-assisted instruction”; “dental education”; “educational technology”,
“radiology”. A amostra final foi composta por 13 artigos que atenderam aos critérios de inclusao e
exclusdo, em que foram identificados os seguintes recursos educacionais digitais: 3 modulos
interativos baseado na Web; 3 objetos de aprendizagem digital; 2 cursos em plataforma virtual; 2
ferramentas digitais interativas; 1 software de visualizagdo 3D; 1 simulador em radiologia oral e 1
sistema tecnoldgico de resposta ao aluno. A partir modelo de aprendizagem adotado, foram
identificados os seguintes niveis nos trabalhos: satisfacdo dos participantes e/ou ganho de
conhecimento dos participantes antes ou depois de uma intervencdo ou ambos. A presente revisao de
literatura identificou 7 tipos de recursos educacionais digitais utilizados em radiologia oral, que
apresentaram atitudes positivas dos alunos em relagdo ao e-learning em todos os estudos, além de
ganho significativo do conhecimento na maioria dos estudos.

Descritores: Instrucdo por Computador. Tecnologia Educacional. Odontologia. Radiologia.

1 INTRODUCAO introdugdo de computadores e dispositivos

Os computadores tornaram-se parte eletrdnicos pessoais nos dominios do ensino e da
integrante de nossas vidas pessoais e aprendizagem®. Do ponto de vista pedagdgico, o
profissionais, e um resultado 6bvio disso é a que é descrito como instrucdo assistida por
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computador, aprendizagem  assistida  por
computador ou e-learning consiste em uma vasta
gama de metodologias de instrucao e ferramentas
para facilitar o aprendizado. Dentre os principais
recursos tecnoldgicos de aplicagdo ao ensino
odontolégico, citam-se as aplicacbes de
teleconferéncia, aprendizagem assistida por
computador, simulacdes, plataformas de e-
learning, e avaliagdo baseada em computador?.

Na area da Odontologia, 0 emprego destas
tecnologias no ensino de Radiologia
Odontologica tem sido relatado na literatura. Esta
especialidade esta integrada com as demais areas
de da Odontologia como importante auxiliar no
diagndstico, planejamento e progndstico das
afeccbes bucais, tendo apresentado constante
desenvolvimento nos altimos anos. Atualmente,
imagens digitais podem ser visualizadas,
gerenciadas, armazenadas e transmitidas por
meio de redes de computadores®*. Contudo,
estudo recente afirma que o aprendizado
eletronico em Radiologia Odontoldgica ainda é
bastante incomum®.

Existem relatos de que os computadores
podem ser usados de forma interativa para
melhorar a motivacao e facilitar a consolidacéo
do conhecimento. Também se entende que 0s
ambientes digitais permitem aos professores
apresentar conteudos de forma visualmente
efetiva, incentivando a participacdo dos
estudantes®’.

E importante, no entanto, que se
compreenda a eficiéncia da aprendizagem
alcancada pelo e-learning, a fim de esclarecer
quando e como utilizar este método®.
Kirkpatrick® criou um modelo de avaliacdo de
treinamentos em quatro niveis: 1) reacdo, no qual
se mede a satisfacdo e valor percebido do
treinamento pelos participantes; 2
aprendizagem, que levanta 0 quanto oS
participantes podem mudar de atitude, ampliar
seus conhecimentos e/ou habilidades; (3)

comportamento, identifica o quanto 0s
participantes mudaram seu comportamento em
decorréncia do que foi aprendido; e (4)
resultados, que identifica os ganhos obtidos com
0 treinamento.

Assim sendo, esta revisdo integrativa
objetivou levantar 0s principais recursos
educacionais digitais na area de Radiologia
Odontoldgica e discorrer sobre as caracteristicas
de aprendizagem destes recursos, de acordo com
0 modelo de Kirkpatrick.

2 METODOLOGIA

Trata-se de revisédo integrativa da literatura,
que apresenta como vantagem a inclusdo de
multiplos estudos com diferentes delineamentos
de pesquisa®. Para tanto, foram utilizadas as
seguintes perguntas norteadoras: (1) “Quais 0s
principais recursos educacionais digitais na area
de Radiologia Odontoldgica?” e (2) “Quais as
caracteristicas de aprendizagem (satisfacdo do
aluno, resultado de aprendizagem, mudanca de
pratica e resultado em saude) foram avaliadas nos
estudos que utilizam estes recursos?”

O levantamento da literatura foi realizado
considerando as seguintes bases de dados:
PubMed, Biblioteca Virtual em Saude (BVS) e
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagcfes (BDTD). Foram adotados os
descritores ndo controlados: “computer-assisted
instruction”; “dental education”; “educational
technology”; “radiology”. A busca nas bases de
dados foi realizada em abril de 2017, utilizando
os operadores booleanos AND e OR. Tais termos
permitem realizar combinacgdes dos descritores
utilizados na localizagdo dos artigos, sendo AND
uma combinacdo restritiva e OR uma
combinagéo aditiva.

A analise dos estudos ocorreu em duas
etapas: na primeira, ap06s 0 cruzamento dos
descritores, foi realizada a leitura dos titulos e
resumos da amostra total, e separados os que
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estavam relacionados aos critérios de inclusdo.
Na segunda, os estudos pré-selecionados foram
analisados na integra, quando foram utilizados o0s
critérios de inclusdo e exclusdo. Estes critérios
foram: estudos publicados na integra, nos
idiomas inglés ou portugués; que utilizaram
recurso educacional digital no ensino de
Radiologia Odontoldgica; publicados entre 2007
e 2017. Foram excluidos os estudos que ndo
apresentaram claramente em seus resultados
algum nivel de avaliacdo de aprendizagem do
modelo de Kirkpatrick e trabalhos repetidos.

3 RESULTADOS

Na primeira etapa foram identificadas 181
publicacbes sobre a tematica em questdo. A
figura 1 apresenta o diagrama do processo de
identificacéo, selecéo, elegibilidade e inclusdo de
estudos.

Na etapa 2, apés a aplicacdo dos critérios
de inclusdo/exclusdo, foram selecionados 13
trabalhos constituindo-se, assim, a amostra do
estudo, cujos aspectos gerais estdo descritos na
tabela 1.

Dos treze trabalhos identificados, onze
estavam no formato de artigo cientifico e dois no
formato tese de doutorado, sendo dois no idioma
portugués, e os demais em inglés. Todos tratavam-
se de trabalhos de pesquisa, realizados em centros de
estudos ou universidades, tendo como amostras
estudantes de diversos niveis e profissionais. Foram
identificados sete tipos de recursos educacionais
digitais: 3 modulo interativo baseado na Web; 3
objetos de aprendizagem digital; 2 cursos em
plataforma virtual; 2 ferramentas digitais interativas;
1 software de visualizacdo 3D; 1 simulador em
radiologia oral e 1 sistema tecnoldgico de resposta
ao aluno.

Definicdo do tema de estudo e

questdo norteadora

.Y

Busca nas fontes de dados

AV4

181 publicacoes

BVS (n=116) PubMed (n=60) BDTD (n=05)
Aplicagdo dos
critérios de
inclusdo e
exclusiao
BVS (n=05) PubMed (n=07) BDTD (n=01)

|

13 publicagées foram selecionadas

Figura 1. Fluxograma do processo de selecao de artigos que enfocam os recursos educacionais digitais
usados na educacdo da radiologia odontoldgica entre os anos de 2007 a 2017
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Titulo Autores Ano Recurso educacional Objetivo(s) Amostra Tipo

1. Interactive learning in oral and Ramesh A, 2016  Sistema tecnoldgico de resposta  Avaliar correlagdo entre o desempenho em examesde 354  estudantes  de Artigo
maxillofacial radiology. Ganguly R. ao aluno curso e questionrios de autoavaliagdo Odontologia do 2°. ano.

2. Evaluation of a digital learning object Busanello FH, etal. 2015  Objeto de aprendizagem digital Awvaliar um objeto de aprendizagem digital, 62 estudantes, divididos Artigo
(DLO) to support the learning process denominado  Visual ~ Basic desenvolvido paramelhorar habilidades no diagnéstico  em 2 grupos
in radiographic dental diagnosis. Application (VBA) de alteractes dentérias radiogréficas.

3. Distance learning in dental radiology: ~ Cruz AD, Costa JJ, 2014  Plataforma Moodle Avaliar o impacto imediato da aprendizagem de anato- 122 estudantes divididos Artigo
immediate impact of the Almeida SM. mia radiografica periapical apds substituicdo do méto-  em 2 grupos
implementation do de ensino em sala de aula pela educagéo a distancia

4. Evaluation ofablended learning course  Kavadella A, et al. 2012  Curso combinado (instrucdes Desenvolver, implementar e avaliar a eficacia 47 estudantes divididos Artigo
for teaching oral radiology to presenciais e online) educacional (derivada do desempenho dos alunos e  em dois grupos
undergraduate dental students. respostas aos questionarios) de um curso combinado.

5. Digital interactive learning of oral Vuchkova J, 2012  Ferramenta digital interativa Avaliar uma ferramenta digital interativa comparadaa 88 estudantes (64 do 2°. Artigo
radiographic anatomy. Maybury T, Farah um livro de radiologia convencional em anatomia ano e 24 do 5° ano),

CS. radiogréfica. divididos em 2 grupos

6. Método de ensino-aprendizagem no Costa E. 2012  Ferramenta colaborativa virtual ~ Avaliar a Ferramenta colaborativa virtual (DRAMA) 88 estudantes, divididos Tese
diagndstico radiografico das (DRAMA) em complemento a proposta metodoldgica no ensino  em 2 grupos (teste e
anormalidades 6sseas dos maxilares presencial. controle)

7. Desenvolvimento e teste de um objeto Aras NA. 2012  Objeto Digital de Aprendizagem Efetuar avaliagdo entre aprendizagem interativa 29 estudantes divididos Tese
digital de aprendizagem  para (ODA) para interpretacdo de (através de um ODA) e aprendizagem convencional em 2 grupos
interpretacdo  das  imagens  por Ressonancia  Magnética  da
ressonancia magnética da articulaco Articulacdo Temporomandibular
temporomandibular

8. Testing the educational potential of 3D Vuchkova J, 2011  Software de visualizagdo 3D Realizar avaliacdo entre software de visualizagdo 3D a 59 estudantes do 4° ano, Artigo
visualization ~ software in  oral Maybury TS, Farah versus livro didatico partir de imagens radiograficas 2D e livro didatico divididos em 2 grupos
radiographic interpretation. Cs

9. Dental student skill retention eight Nilsson TA, 2011  Simulador Investigar os efeitos a longo prazo na habilidade para 45 estudantes do 7° e 9° Artigo
months  after  simulator-supported Hedman LR, interpretar informacdes espaciais em radiografias apds  semestres, divididos em
training in oral radiology. Ahlgvist JB. treinamento convencional e simulador. 2 grupos

10. Introduction of e-learning in dental ~ Meckfessel S etal. 2011  Curso baseado naweb Avaliar das percepgBes dos alunos que utilizaram 228 estudantes divididos Artigo
radiology reveals  significantly materiais didaticos baseado na web, bem como o efeito  em 4 grupos
improved results in final examination. sobre seus resultados nos exames finais

11. Web-based training method for Wu M etal. 2010  Ferramenta baseada em  Fornecer ferramentas Unicas baseadas em computador 15 participantes de uma Artigo
interpretation of dental images. computador para um programa para um programa educacional para melhorar as conferéncia, sendo a

educacional habilidades de interpretagao de radiografias maioria professores

12. Implementing e-learning in a  TanPL, Hay DB, 2009  Mddulos e-learning Avaliar comparativamente os diversos modos de 140 estudantes Artigo
radiological science course in dental Whaites E. aprendizagem (face-a-face e e-learning, apenas face-a-
education: a short-term longitudinal face e apenas e-learning)
study.

13. Evaluation of the radiographic  SilveiraHLD,etal. 2007  Objeto virtual de aprendizagem Testar de OVA Ceph Learning, verificando a melhoria 40 estudantes, divididos Artigo

cephalometry learning process by a
learning virtual object.

(OVA) Ceph Learning

de desempenho dos estudantes

em 2 grupos
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Quanto a avalia¢do da aprendizagem, foram
encontrados os seguintes resultados (tabela 2). Nivel
1. Satisfacdo do aluno, avaliado por meio de
andlise qualitativa em 12 dos 13 estudos
selecionados, utilizando questionarios. Em todos os
trabalhos foram identificadas atitudes positivas em
relagdo aos recursos testados. Nivel 2: resultados
de ganho de conhecimento, analisado em 12
trabalhos, cuja afericdo foi feita utilizando-se de
diversos  recursos  avaliativos, tais como
questionarios de escolha mdaltipla, imagens
radiograficas para interpretar, testes de prética,
dentre outros. Os resultados variaram: 8 estudos
relataram ganho significativo de
conhecimento>*®1%14: ym ndo encontrou diferenca
significativa®®; em um estudo grupo que n&o utilizou
0 recurso educacional apresentou melhor
desempenho?®; e um trabalho observou resultados
inferiores de conhecimento apds a intervencdo em
comparacdo aos escores iniciaist’. Ainda, um
trabalho apresentou pontuacéo elevada no teste de
habilidade visual, porém as pontuacdes na avaliacéo
da interpretacdo radiografica ndo sofreram
mudancas apds a intervengao’.

Ndo foram identificados estudos que
abordaram o0s niveis de aprendizagem 3
(Comportamento) e 4 (Resultado), pela dificuldade
de sua afericdo na educagdo em salde.

4 DISCUSSAO

A integracdo de ferramentas tecnologicas na
vida cotidiana também aumentou a disponibilidade
e 0 uso desses recursos na educagio’. Nas areas do
ensino médico e odontoldgico, a formacdo com
técnicas auxiliadas por computadores tem sido cada
vez mais utilizada®’,

Entende-se como aprendizagem multimidia todas as
formas de aprendizagem que utilizam meios digitais
para apresentar e distribuir materiais de
aprendizagem®. Foram identificados os seguintes
recursos educacionais digitais: sistemas/maédulos
interativos baseados na web®3'8 objetos de
aprendizagem digital’®*1, cursos em plataforma
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virtual'™®,  ferramentas digitais interativas*’,
software para visualizagdo 3D'’; simulador’? e
sistema tecnol6gico de resposta ao aluno,

denominado  Learning Catalytics™ (LC)
(Pearson, Nova York, NY, EUA).
O sucesso de qualquer forma de ensino e

determinacdo de resultados de aprendizagem
especificos foram geralmente medidos durante o
processo de avaliagdo. Muitos trabalhos ndo avaliam
os resultados da ado¢&o do ensino eletronico, o que
ndo permite identificar se a metodologia adotada
pode ou n&o reduzir a qualidade dos resultados de
aprendizagem®. Por este motivo, realizou-se a
avaliagdo de aprendizagem dos  recursos
educacionais digitais.

Sabe-se da evidéncia do aumento do uso
ferramentas online para a educacdo odontolo-
gical®?, Os trabalhos investigados reforcam este
relato, apontando, também, para o ganho do
conhecimento com o uso do e-learning®. Este
achado esta de acordo com autores??? que afirmam
que a aprendizagem assistida por computador €é tdo
eficaz quanto os métodos tradicionais.

Diversos pontos positivos sobre o uso de
recursos educacionais digitais na educacao
odontoldgica tém sido relatados na literatura®. Tal
afirmativa dialoga com os resultados encontrados
nos trabalhos estudados, destacando o fato dos
recursos poderem ser utilizados repetidamente, sem
restricdes de tempo ou loca™™3, flexibilidade do
ensino®®, bem como a facilitagho do
desenvolvimento de habilidades na resolucéo de
problemas antes do efetivo contato com pacientes
propiciados pelo uso de tais ferramentas®.

No entanto, também ha relatos de criticas e
restricbes ao e-learning, como a necessidade da
simplificacdo da navegacdo dos programas, da
presenca de mais exercicios de autoavaliacio®, de
capacitacio docente para utilizar o e-learning?, além
do entendimento de que esses recursos ndo podem
trazer sozinhos uma mudanga no ensino. Em vez
disso, 0 método de ensino-aprendizagem existente
precisa ser fortalecido®.
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Tabela 2. Resultados de avaliacdo de aprendizagem nos estudos selecionados segundo 0 modelo de Kirkpatrick

o
% Resultados de avaliagdo da aprendizagem, segundo modelo de Kirkpatrick Recursos avaliativos utilizados
o
£ Nivel 1 Nivel 2 Nivel 1 Nivel 2
1 Feedback positivo sobre o uso de LC nocurso  Correlacdo positiva, porém fraca, encontrada entre o DeclaragBes de avaliacdo Questionario online
de radiologia desempenho dos alunos em exames e em testes de classe
2 Avaliago positiva, de pontuacéo (81,6 a90,5)  Melhor desempenho do grupo teste Escala de Usabilidade de Sistema (SUS)  Testes tedrico e pratico
3 Nivel de satisfacdo positivo Sem diferenca significativa entre as notas dos grupos Questionario Prova
4 Atitudes relagdo aos elementos do aprendizado ~ Grupo combinado apresentou desempenho significativamente  Questionarios dicotdmicos, questdes Questdes de certo/errado, mdltipla escolha,
combinado foram muito positivas melhor do que o convencional no teste pds-curso. de escala aberta e de cinco pontos perguntas e imagens radiograficas para interpretar
(Likert)
5 Maioria preferiu a ferramenta digital, todos a  Teste de habilidade visual-espacial: todos os participantes  Questionario usando escala Likert Testes de multipla escolha / testes de rotagdes
consideraram de facil uso, a maioria sentiu-se  obtiveram pontuacdo elevada; avaliagdo da interpretacdo mentais (MRT)
mais confiante aprendendo com a mesma radiogréafica: pontuacBes ndo mudaram apos a intervencao
6 94,1% dos alunos consideram valida ou muito  Melhor desempenho do grupo que utilizou a ferramenta em  Questionario de multipla escolha Questionarios de escolha mdltipla; imagens
vélida a contribuigdo da metodologia contraponto ao grupo que ndo fez o uso da mesma. radiograficas para interpretar, testes escritos
7 Avaliagdo positiva da usabilidade (SUS) Os 2 grupos melhoraram o desempenho; grupo controle  Escala de Usabilidade de Sistema (SUS)  Prova objetiva
(efetividade, eficiéncia e satisfacdo), escore 89  apresentou melhor desempenho.
8 Maioria preferiu usar a visualizacdo 3D do que  Apos a intervencdo, o escore obtido foi menor do que na pré-  Métodos qualitativos, utilizando um  Teste de Rotagdo Mental (MRT)
o livro. Todos indicaram a necessidade de uso  intervencéo, sugerindo que o uso do software de visualizacdo  levantamento estruturado de escala
combinado da visualizagdo 3D com o livro 3D nao melhorou a performance dos estudantes Likert
9 - Habilidade de interpretar relacfes espaciais apds o uso de - Teste de Rotacdo Mental (MRT)
simulador foi melhor 8 meses apds o treinamento
10 Maioria com atitude positiva em relacdo ao e-  Reducéo de reprovacao nos exames finais Questionario usando escala Likert Prova de multipla escolha
learning
11 Avaliacdo muito favoravel, maior pontuagéo - Questionario -
para “aprendizado” e menor para “design”
12 O e-learning foi bem avaliado., porém, o Melhores resultados foram alcancados pelo grupo de alunos  Pesquisa de feedback (questionario on  Exame de multipla escolha
ensino presencial teve melhor indice na com aprendizagem mista (face-a-face e e-learning) line)
avaliagdo
13 Aprovacdo de aspectos de usabilidade No primeiro pds-teste, o grupo B, no qual os alunos usaram 0 Escala de usabilidade de sistema (SUS) ~ Questionario de mdltipla escolha

objeto, apresentou maior pontuagdo média e marcos mais
corretamente identificados em comparacdo com o grupo A,
mas essa diferenca ndo foi estatisticamente significante. No
entanto, no segundo pds-teste 15 dias depois, houve diferengas
estatisticamente significativas entre 0s grupos, com o grupo B
apresentando melhores resultados do que o grupo A.
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Tais consideracbes reforcam a condicao
precipua do professor de moderador do
conhecimento® e, assim, 0s recursos para e-
learning  sejam  utilizados como  um
complementares na educacdo em Radiologia
Odontolégica*11:12:14.16,

E importante ressaltar que na Odontologia,
especificamente para a area da Radiologia, 0
papel do computador € claramente mais decisivo
do que para outras disciplinas, pois a area de
diagnostico por imagem faz uso, de forma mais
rotineira, das imagens digitais. Na educacao
radioldgica, o aluno deve ser exposto a uma
grande quantidade de informacgfes visuais e a
assimilacdo dessas imagens € essencial na
formacdo de sua capacidade diagndstica,
constituindo, portanto, em um importante auxilio
no ensino da radiologiase.

Fica, entdo, a reflexdo de que
aprendizagem ndo pode ser embasada apenas
pela introducdo de uma ferramenta tecnoldgica
por si s6, mas o impacto que as ferramentas
tecnologicas podem ter na habilitacdo de um
ambiente de aprendizagem interativo €
impressionante’? e atitudes receptivas dos alunos
podem impulsionar o e-learning para cursos em

educacdo superior, como a Odontologia,
especialmente no campo da Radiologia
Odontoldgica®®.
5 CONCLUSAO

Foram descritos 7 tipos recursos

educacionais digitais utilizados no ensino da
Radiologia Odontologica Constatou-se que a
maioria dos estudos sobre e-learning nesta area
publicados nos ultimos 10 anos baseia a
avaliacdo no grau de satisfacdo dos participantes
e/ou ganho de conhecimento depois da
intervencdo. Em todos o0s estudos foram
identificadas atitudes positivas dos estudantes em
relacio ao e-learning, além de ganho
significativo do conhecimento na maioria das

vezes. Ndo foram encontradas pesquisas que
demonstrassem mudancas de desempenho na
pratica clinica ou no resultado obtido com o
paciente.

ABSTRACT

The use of digital resources in the teaching of
Dental Radiology: an integrative literature
review

In dentistry, several resources have been adopted
as strategies to aid the teaching-learning process
in order to integrate theory and practice. This
study aims to raise the main digital educational
resources in the area of Dental Radiology and
discuss the learning characteristics of these
resources, according to the Kirkpatrick model.
An integrative review of papers published
between 2007 and 2017 was carried out in the
databases PubMed, Virtual Health Library and
Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations, considering the descriptors:
"computer-assisted instruction”; dental
education”; "educational technology™;
"radiology”. The final sample consisted of 13
articles that met the inclusion and exclusion
criteria, in which the following digital
educational resources were identified: 03
interactive module based on the Web; 03 digital
learning objects; 02 virtual platform courses; 02
interactive digital tools; 01 3D visualization
software; 01 simulator in oral radiology and 01
technological system of response to the student.
From the adopted learning model, the following
levels were identified in the study: participants'
satisfaction and / or gain of knowledge of the
participants before or after an intervention or
both. The present literature review identified 7
types of digital educational resources used in oral
radiology, which presented positive attitudes of
students in relation to e-learning in all studies, in
addition to a significant gain in knowledge in
most of the studies.

Descriptors: Computer-assisted  Instruction.
Educational Technology. Dentistry. Radiology.
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